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M atematica

Programa de bacalaur eat —2009

D_MT2 Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, specializarea toate calificarile profesionale; profilul
resurse, specializareatoate calificarile profesionale; profilul tehnic, specializar ea toate

calificarile profesionale.

Statutul disciplinei: Matematica este disciplina obligatorie la probaD.

CLASA alX-a-2ore/sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1.1. Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme aunor
notiuni specifice logicii matematice si teoriel multimilor

2.1. Reprezentar ea adecvata a multimilor si a operatiilor
logice si identificarea de proprietiti

3.1. Alegerea si utilizarea de algoritmi pentru efectuarea de
operatii cu multimi, cu numere reale, cu predicate

4.1. Redactarea solutiei unei probleme utilizdnd corelarea
ntre limbajul logicii matematice si limbajul teoriei multimilor
5.1. Analiza unor contexte uzuale si matematice (de exemplu:
redactarea solutiei unei probleme) utilizénd limbajul logicii
matematice si al teoriei multimilor

6.1. Transpunerea unei situatii problema in limba] matematic,
rezolvarea problemei si interpretarea rezultatul ui

Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale,
modulul unui numar real, aproximari prin lipsa
sau prin adaos; operatii cu intervale de numere
reale (reuniune si intersectie);

Predicat, cuantificatori;

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
digunctie, implicatie, echivaenta), corelate cu
operatiilessi cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune,
incluziune, egalitate).

1.1. Recunoasterea unor corespondente care sunt siruri,
progresii, functii

2.1. Calculul vaorilor unor functii care modeleaza situatii
practice in scopul caracterizarii acestora

3.1. Alegerea si utilizarea unel modalitati adecvate de calcul
4.1. Interpretarea graficd aunor relatii provenite din
probleme practice

5.1. Analiza datelor in vederea aplicarii unor formule de
recurenta sau arationamentului de tip inductiv in rezolvarea
problemelor

6.1. Analiza si adaptarea scrierii termenilor unui sir in functie
de context

Functii
Siruri

Modalitati de adescrie un sir; exemple de siruri:
progresii aritmetice, progresii geometrice, aflarea
termenului general a unel progresii; suma
primilor ntermeni a unel progresii.
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Competente specifice

Continuturi

1.1. Identificarea valorilor unei functii folosind reprezentarea
grafica aune functii

2.1. Determinarea solutiilor unor ecuatii, inecuatii utilizand
reprezentarile grafice

3.1. Alegereasi utilizarea unel modalititi adecvate de
reprezentare grafica n vederea evidentierii unor proprietai
4.1. Exprimarea monotoniei unei functii prin conditii
algebrice sau geometrice

5.1. Reprezentar ea graficului prin puncte si aproximarea
acestuia printr-o curba continua

6.1. Deducerea unor proprietati ale functiilor numerice prin
lectura grafica

Functii; lecturi grafice

»  Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice;

* Functia: definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de
adescrie o functie, lecturi grafice; egalitatea a
doua functii, graficul unei functii;

* Functii numericef:I—» R, | interval de numere
reale; proprietiti ale functiilor numerice prin
lecturi grafice: reprezentarea geometrica a
graficului, intersectia graficului cu axele de
coordonate, monotonie.

1.1. Recunoaster ea functiei de gradul | descrisa Tn moduri
diferite

2.1. Utilizar ea unor metode algebrice sau grafice pentru
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor

3.1. Descriereaunor proprietati desprinse din rezolvarea
ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor si reprezentarea grafica a
functiei de gradul |

4.1. Exprimarea legaturii intre functia de gradul | si
reprezentarea el geometrica

5.1. Interpretarea graficului functiei de gradul | utilizand
proprietitile algebrice ale functiei

6.1. Rezolvarea cu gjutorul functiilor aunei situatii problema
si interpretarea rezultatul ui

Functia de gradul |

» Definitig;

* Reprezentareagrafica afunctiei f:R - R,
f (x)=ax+b, a,bOR, intersectia graficului cu
axele de coordonate, ecuatia f(x) = 0;

» Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice e
functiei: monotonie, semnul functiei;

* Inecuatii deforma ax+ b<0 (2, <, >), a,bOR
studiate pe R;

* Pozitiarelativa adoud drepte; sisteme de tipul
{ax +by=c

,a, b, c,m n, pnumerereae.
mx+ny =p

1.1. Diferentierea variatiei liniare/patratice prin exemple
2.1. Completarea unor tabele de valori necesare pentru
trasarea graficul ui

3.1. Aplicarea unor agoritmi pentru trasarea graficul ui
(trasarea prin puncte semnificative)

4.1. Exprimar ea proprietatilor unei functii prin conditii
a gebrice sau geometrice

5.1. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru caracterizarea
solutiilor si rezolvarea unor sisteme

6.1. Identificarea unor metode grafice de rezolvare a
ecuatiilor sau sistemelor de ecuatii

Functiade gradul al 11-lea
* Reprezentareagrafica afunctiei f:R - R,

f (x)=ax? +bx +c, a,b,c OR, & 0, intersectia

graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x) = 0;
* Reatiilelui Viéte, rezolvarea sistemelor de

+vVv=
forma{X _y S spOR.

1.1. Identificarea unor moduri de variatie a datelor

2.1. Compararea variatiel unor date diverse prin intermediul
ratei cresterii

3.1. Aplicarea formulelor de calcul si alecturii grafice pentru
rezolvarea de ecuatii, inecuatii si sisteme

4.1. Exprimarea prin reprezentari grafice aunor conditii
algebrice; exprimarea prin conditii algebrice a unor
reprezentari grafice

5.1. Determinarea relatiel intre conditii algebrice date si
graficul functiei de gradul a 11-lea

6.1. Utilizar ea monotoniei si a punctelor de extrem in
optimizarea rezultatelor unor probleme practice

I nter pretarea geometrica a proprietatilor
algebrice alefunctiei degradul al I1-lea

» Monotonie; punct de extrem (varful parabolei),
interpretare geometrica;

*  Semnul functiei, inecuatii de forma
a+bx+c<0(2<>),abcOR, & 0,
interpretare geometrica;

* Rezolvareasistemelor de forma

mx+n=y
{ax2 +hx+c=y
interpretare geometrica.

, &, b, c, m, nnumerereale,
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Competente specifice

Continuturi

1.1. Identificar ea elementelor de geometrie vectoriala in
diferite contexte

2.1. Aplicarea regulilor de calcul pentru determinarea
caracteristicilor unor segmente orientate pe configuratii date
3.1. Utilizar ea operatiilor cu vectori pentru a descrie
configuratii geometrice date

4.1. Utilizarea limbajului calculului vectoria pentru a descrie
anumite configuratii geometrice

5.1. Identificarea conditiilor necesare pentru ca o configuratie
geometrica si satisfaca cerinte date

6.1. Aplicarea calculului vectoria in rezolvarea unor probleme

Vectori in plan

Segment orientat, vectori, vectori coliniari;
Operatii cu vectori: adunarea (regula
triunghiului, regula paralel ogramului),
fnmultirea cu scalari, conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari
nenuli.

1.1. Identificar ea elementel or necesare pentru calculul unor
lungimi de segmente si masuri de unghiuri

2.1. Utilizarea unor formule pentru calcule in trigonometrie si
in geometrie

3.1. Determinarea masurii unor unghiuri si alungimii unor
segmente utilizénd relatii metrice

4.1. Transpunerea intr-un limbaj specific trigonometriei i
geometriei a unor probleme practice

5.1. Utilizar ea unor elemente de trigonometrie in rezolvarea
triunghiului oarecare

6.1. Analizasi inter pretarea rezultatelor obtinute prin
rezolvarea unor probleme practice

Aplicatii aletrigonometriei in geometrie

Rezolvareatriunghiului dreptunghic.
Formulele sin(180" - x) =sin;
cos(180° - x) = —cosx (fara demonstratie).

Modalitati de calcul alungimii unui segment si a
masurii unui unghi: teorema sinusurilor si
teorema cosinusului.

CLASA aX-a-3ore/sipt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea caracteristicilor tipurilor de numere utilizate
Tn algebra si aformel de scriere a unui numar real.

2. Compararea si ordonarea numerelor reale.

3. Aplicarea unor agoritmi specifici calculului cu puteri,
radicali, logaritmi.

4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar real Tn
vederea optimizarii calculelor.

5. Alegerea dtrategiilor de rezolvare in vederea optimizarii
calculelor.

6. Determinarea unor anaogii intre proprietatile operatiilor cu
numere reade scrise in forme variate si utilizarea acestora n
rezolvarea unor ecuatii.

Numere reale: proprietati ale puterilor cu
exponent Tntreg ale unui numar real, aproximari
rationale pentru numere reale;

Media aritmetica, media ponderata,
geometrica, media armonica;

Radica dintr-un numar rational (ordin 2 sau 3),
proprietiti ale radicalilor;

Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor,
calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

media
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Competente specifice

Continuturi

=

Trasarea prin puncte a graficelor unor functii.
Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul unei
functii Tn scopul deducerii unor proprietati algebrice ae
acesteia (monotonie, semn, bijectivitate, inversabilitate,
continuitate, convexitate).

Utilizarea de proprietati ae functiilor
graficelor si rezolvarea de ecuatii
Exprimarea n limbaj matematic a unor situatii concrete si
reprezentarea prin grafice a unor functii care descriu
situatii practice

Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a proprietatilor
algebrice de functiilor

Utilizarea echivalentel dintre bijectivitate si inversabilitate
in trasarea unor grafice si Tn rezolvarea unor ecuatii
algebrice

n trasarea

Notd: Pentru toate tipurile de funcfii se vor studia: intersecsia cu
axele de coordonate, ecuasia f(X)=0, reprezentarea grafica prin
puncte, simetrie, lectura grafica a proprietarilor algebrice ale

Functii si ecuatii

Functiaputere: f :R - R, f (x)=x",nON,n=2
Functiaradical: f:D - R, f(x)={x,n=23,
unde D = [0, «) pentrun par si D = R pentrun
impar;

Functia exponentiald

f:R - (0,0), f(x)=a%, ad(0p ), a& 1

si functialogaritmica

f:(0,0) - R, f(x)=log, x, al(0» ), a 1,

crestere exponentiala, crestere logaritmica;

Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate;

Functii inversabile:definitie, proprietati grafice,
conditia necesara si suficientd ca o functie sa fie
inversabila;
Rezolvari
functiilor:
-Ecuatii irationale care contin radicali de ordinul 2
sau 3;

-Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice de forma:

a'(® =29 og, f (x)=b, a>0,a#1 abOR,
utilizarea unor substitutii care conduc larezolvarea

de ecuaii folosind proprietatile

de ecuatii algebrice;

Rezolvarea unor probleme care pot fi modelate cu
gjutorul ecuatiilor.

funcriilor: monotonie,  bijectivitate,  inversabilitate,  semn,
concavitate/convexitate.
Problemede numirare
1. Diferentierea problemelor n functie de numarul de solutii | «  Multimi finite ordonate
admise. *  Permutiri — numarul de multimi ordonate cu n
2. ldentificarea tipului de formula de numarare adecvata elemente care se obtin prin ordonarea unei
unei situatii problema date. multimi finite cu n elemente
3. Exprimarea caracteristicilor unor praobleme Th scopul | » Aranjamente — numarul submultimilor ordonate
simplificarii modului de numarare. cu cite m elemente fiecare, mx<n care se pot
4. Interpretarea unor situatii problema cu continut practic cu forma cu cele n elemente ale unei multimi finite
ajutorul elementelor de combinatorica. |+ Combinari — numarul submultimilor cu cée k
5. Alegerea dtrategiilor de rezolvare a unor probleme in

scopul optimizarii rezultatelor.

demente, unde 0 <k < n ae unel multimi finite cu n
demente, proprietati:  formula  combinarilor
complementare, numarul tuturor submultimilor unei
multimi cu n eemente.
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Competente specifice

Continuturi

Elemente de combinatorica, statistica si
probabilititi

L gﬁ;i?ggﬁf;;eea unor date de tip probelilisiic s Sfistic in Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi.
2. Inter’pretarea primara a datelor dSatistice sau ) CuI_eg_ereg clasﬂ(_:ar_ea si_prelucrarea da_xte]or
P . S dtatistice: date statistice, reprezentarea grafica a

probabilistice, agraficelor si adiagramelor. datelor Satistice
3. Transpunerea in limbg matematic prin  mijloace : - .

statistice, probabilistice a unor probleme practice. * Interpretavre_a date_l or sdistice prin lectura
4. Analiza si interpretarea unor situatii practice cu ajutorul repre_zentarllor grafice. )

conceptel or statistice sau probabilistice. *  Evenimente aleatoare egal probabile;
5. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in scopul probabilitatea unui eveniment.

predictiei comportarii unui sistem prin analogie cu modul

de comportare in situatii studiate.

Geometrie

1. Descrierea unor configuratii  geometrice analitic sau

w

N

. Exprimarea  andlitica,

utilizand vectori.

. Destrierea anditica, sintetica sau vectorida a relatiilor de

paradism.

. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie geometrica

pentru deducerea unor proprietati ae acesteia si calcul de

distante si de arii.

vectorida a
configuratii

dntetica  sau

caracteristicilor matematice ade unei

geometrice.

. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, sintetic

sau vectorial.

*  Reper cartezian Tn plan, coordonate carteziene in
plan, distanta dintre doua puncte n plan.

e Coordonatdle unui vector in plan, coordonaee
sumei vectoride, coordonatele produsului dintre un
vector si un numar redl.

* Ecuatii de dreptel in plan determinata de un
punct si de o directie data si ae dreptel
determinata de doua puncte distincte, calcule de
distante si de arii.

» Conditii de paralelism, conditii de coliniaritate;
linii importante Tn triunghi.

CLASA aXl-a-3ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

I dentificareaunor Stuatii practice concrete, care necesita
asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matriceala a unui
proces specific domeniului economic sau tehnic

Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matriciald a
unui proces

Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice Tn situatii practice
Rezolvarea unor sisteme utilizand algoritmi specifici
Stabilirea unor conditii de existenta si/sau compatibilitate a
unor sisteme si identificarea unor metode adecvate de
rezolvare a acestora

Optimizarea rezolvarii unor probleme prin alegerea unor
strategii si metode adecvate (de tip algebric, vectoria,
anditic, sintetic)

Elemente de calcul matriced si Ssteme de ecutii liniare

Matrice

= Tabel detip matriceal. Matrice, multimi de matrice

= Operatii cu matrice: adunarea, Tnmultirea, inmultirea
unei matrice cu un scalar, proprietati.

Deter minanti

= Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
mult 3, proprietati.

= Aplicatii: ecuatiaunei drepte determinate de doua
puncte distincte, aria unui triunghi si coliniaritatea a
trel puncte in plan.

Sisteme de ecuatii liniare

= Matriceinversabiledin M, (R ), n=2,3.

= Ecuatii matriceale.

= Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
matriceala aunui sistem liniar.

= Metode de rezolvare asistemelor liniare: metoda
Cramer, metoda Gauss.
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Competente specifice

Continuturi

Caracterizarea unor functii utilizand reprezentarea
geometrica aunor cazuri particulare

Interpretarea unor proprietati ale functii cu ajutorul
reprezentarilor grafice

Aplicarea unor algoritmi specifici calculului diferential in
rezolvarea unor probleme

Exprimarea cu gjutorul notiunilor de limita, continuitate,
derivabilitate, monotonie, aunor proprietiti cantitative si
calitative ale unei functii

Utilizarea reprezentirii grafice aunel functii pentru
verificarea unor rezultate si pentru identificarea unor
proprietiti

Determinarea unor optimuri situationale prin aplicarea
calculului diferential in probleme practice

NOTA:

>

Se utilizeaza exprimarea “ proprietatea lui..“ , “regula lui...”,

Tnintroducerea nofiunilor de limitd a unui sir Tntr-un punct nu seva
introduce definifiacue .
pentru a

sublinia faptul ca se face referire la un rezultat matematic utilizat Tn
aplicayii, dar a carui demonstrayie este in afara programei.

Elemente de analiza matematica

Limite de functii

= Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreaptareala: intervale, marginire, vecinatati, dreapta
incheiata, simbolurile +oo si — .

= Limitedefunctii: interpretarea grafica alimitei Thtr-un
punct utilizand vecinatati, limite laterale pentru: functia
degradul |, functiade gradul a 1l-lea, functia
logaritmica, exponentiald, functia putere (n =2, 3),
functiaradica (n=2, 3), functiaraport de doua functii
cu grad cel mult 2.

= Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functia
de gradul a I1-lea, functialogaritmica, functia
exponentiala, functia putere (n = 2, 3), functiaradical
(n =2, 3), functiaraport de doua functii cu grad cel
mult 2, cazuri exceptate la calculul limitelor de
functii: 0/0, co/o0, 0 [do

= Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale,
orizontale si oblice.

Functii continue

= Interpretareagrafica a continuitatii unei functii,
operatii cu functii continue.

= Semnul unei functii continue pe un interval de numere
reale utilizénd consecinta proprietatii lui Darboux.

Functii derivabile

= Tangentalao curbi. Derivata unel functii intr-un
punct, functii derivabile.

= Operatii cu functii care admit derivata, calculul
derivatelor de ordin | si Il pentru functiile studiate.

= Regulile Iui I'Hospital pentru cazurile: 0/0, oo/co.

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

= Rolul derivatelor de ordinul | si d 11-leain studiul
functiilor: monotonie, puncte de extrem, concavitate,
convexitate.

= Reprezentareagrafica afunctiilor.

CLASA aXll-a-3ore/sapt. (TC+CD)

1. Recunosstereagructurilor dgebrice, a multimilor de numere, de
polinoame si de matrice
21. Identificarea unel sructuri agebrice, prin verificarea
proprietatilor acesteia
2.2. Determinareasi verificarea proprietatilor unel structuri
31 Veificarea faptului ca o functie data este morfism sau
izomorfism
32. Aplicarea unor dgoritmi in caculul polinomid sau n
rezolvareaecuatiilor agebrice
4. Explicarea modului in care sunt utilizate, Tn cdcule specifice,
proprietatile operatiilor unei structuri algebrice
5. 1. Utilizarea structurilor dgebricen rezolvarea de probleme
practice
5.2. Determinareaunor polinoame sau ecugii agebrice care
Tndeplinesc conditii date
6.1. Exprimareaunor probleme practice, folosind structuri

Elemente de algebra

Grupuri

- Lege de compozitie interna, tabla operatiei.
Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de
matrice, grupuri de permutari, Z .

- Morfism i izomorfism de grupuri.

Inele s corpuri

- Inel, exemple: inele numerice (Z,Q,R),Z,,, incle
de matrice, inele de functii reale.

- Corp, exemple: corpuri numerice (Q,R),Z ,, p
prim,

Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp

comutativ (Q,R,Z ,, p prim)
Forma algebrica a unui polinom, operatii
(adunarea, inmultirea, inmultirea cu un scalar).

Matematicia_Programa de bacalaureat _2009 D _MT2
Filierateoretica, profilul real, specializar ea stiinte ale naturii.

6

Filieratehnologica: profilul servicii, specializarea toate calificarile profesionale; profilul resurse, specializar ea toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, specializar ea toate calificirile profesionale.




agebrice sau cdcul polinomia
6.2. Aplicarea prinandogie, in cacule cu polinoame, ametoddor
delucru din aritmetica numerelor

Teoremaimpartirii cu rest; Tmpartirea
polinoamelor, Impartireacu X —a, schema lui
Horner.

Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bézout,
c.mm.d.c. si cm.m.m.c. a unor polinoame,
descompunerea unui polinom n factori
ireductibili.

Radacini ale polinoamelor; relatiile lui Viéte
pentru polinoame de grad cel mult 4.
Rezolvareaecudiilor dgebrice cu coeficienti Tn
Z,Q,R , ecuatii binome, ecuatii reciproce, ecuatii
bipatrate.

1. Identificarealegaturilor dintre o functie continua si derivata

Elemente deanaliza matematica

Probleme care conduc la notiunea de integrala.

sau primitiva acestela Primitive (antiderivate)

2. Stabilirea unor proprietiti ale calculului integral, prin
analogie cu proprietati e calculului diferentia
3. Utilizareaagoritmilor pentru calcularea unor integrale

Primitivele unei functii. Integrala nedefinita a unei
functii continue, proprietatea de liniaritate a
integralei nedefinite. Primitive uzuale.

definite Integrala definita

4. Explicarea optiunilor de calcul a integralelor definite, in | *

scopul optimizarii solutiilor

5. Determinarea ariei unei suprafete planesi avolumului unui | *

corp, folosind calculul integral, si compararea rezultatel or

cu cele obtinute prin aplicarea unor formule cunoscute din

geometrie y

. Aplicareacalculului diferential sau integral Tn probleme
practice

(«2)

Nota: Se utilizeazi exprimarea,, proprietate” sau, reguld”, pentru
a sublinia faptul ca sefacereferirela un rezultat matematic
utilizat n aplicayii, dar a carui demonstrarie este in afara
programei.

Definireaintegralei Riemann aunei functii
continue prin formula Leibniz — Newton.
Proprietati deintegrale definite: liniaritate,
monotonie, aditivitatein raport cu intervalul de
integrare.

Metode de calcul aleintegralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbarea de
variabila. Calculul integraldor deforma

b
j %dx , grad Q < 4 prin metoda descompunerii
> Q(X

infractii simple.

Aplicatii ale integralei definite

Ariaunei suprafete plane.
Volumul unui corp de rotatie.

NOTA:

Elaborarea subiectelor pentru bacalaureat se va realiza in conformitate cu prevederile prezentel programe,
care este parte a programei scolare. Subiectele nu vizeazi conginutul unui manual anume. Manualul gcolar
reprezintd doar unul dintre suporturile didactice utilizate de profesori si de elevi care ajuta la parcurgerea
programei gcolare, prin insusirea de cunostinge si formarea de competenre.

Matematicia_Programa de bacalaureat _2009 D _MT2
Filierateoretica, profilul real, specializar ea stiinte ale naturii.

Filieratehnologica: profilul servicii, specializarea toate calificarile profesionale; profilul resurse, specializar ea toate calificarile

profesionale; profilul tehnic, specializar ea toate calificirile profesionale.




